Supsistema de Gontrole de Atitude
e Orhita

Omnisys é uma empresa privada
com enorme capacidade de
fornecer solucgaes de alta
tecnologia, desenvolvimento,
fabricacao e instalacao de
equipamentos para aplicagoes
nos segmentos:

= Civil - Controle de trafego
aéreo, meteorologia e
telecomunicacoes

= Espacial - Satélites
(equipamentos on-hoard),
radar de rastreio e estagaes de
telemetria

= Militar - Defesa aérea, guerra
eletronica, aviénicos e
monitoramento de espectro
eletromagnético
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A Omnisys esté envolvida em dois programas de sensoriamento
remoto da Terra via satélite: CBERS 3&4. Os programas estao
sendo desenvolvidos em parceria com o INPE (Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais) e com a CAST (China Academy of Space
Technology).

Este satélite é voltado principalmente a pesquisa e aplicagbes
comerciais, como por exemplo, a previsdo meteorolégica.

DESCRICAO

O AOCS é o computador de atitude e 6rbita utilizado pelo
programa CBERS e é composto por uma unidade central de
processamento.

Para este subsistema a Omnisys desenvolveu um computador
(AOCC - Attitude and Orbit Control Computer) e vérias interfaces
locais de sensores e atuadores do satélite (LTU — Local Terminal
Unit).

Juntos, eles s&o responséaveis por:

= Eliminar desvios de atitude inicial;

= Aquisicao da posicao relativa do sol e rastreamento da mesma;
= Aquisigdo e manutengéo da orbita;

= Deteccao de falhas e reconfiguragao;

» Modo de emergéncia;

= Aquisicao de atitude global;

= Computacéo de Efeméride.

ESPECIFICACOES TECNICAS

= Equipamentos qualificados para espago, que suportam o
ambiente agressivo da 6rbita terrestre e condigbes de
lancamento dos satélites, como os rigores mecanicos, térmicos
e radiacao;

= Barramento de dados MIL-STD-1553 (para comunicagéo com
OBDH);

= Redundéancia de circuitos ou de canais para maior
confiabilidade;

= Circuito de correcao de erros de dados ocasionados por /atch-
up;

= Medicdo amostral de dados de giroscépios, sensor de sol e
sensor de terra;

= Saida de pulso de controle para thrusters;

= Monitoracao do estado da propulséo e das condicdes iniciais
de alimentacdo dos componentes;

= Reldgio de precisdo para tempo do computador de controle de
atitude e orbita;

= Geragéao de interrupgbes de 0,25 s,0,56s € 4 s;

= 13 canais RS232, dois canais RS-422, 49 portas paralelas de
saida e 26 portas paralelas de entrada;

= 6 canais A/D com resolugao de 12 bits e 7 canais D/A com
resolucao de 12 bits.
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“ No detalhe, em destaque pelo circulo vermelho, o computador

responsavel pelo controle de atitude e orbita dos satélites CBERS 3&4

ESPECIFICAQOES TECNICAS
13 canais RS-232 modificados com as seguintes caracteristicas
— Half duplex;
Assincrono;
— Baud rate: 19.200 bps;
— Comprimento da palavra: 8 bits;
Paridade: par,
— Bit de Inicio e de Fim.
o |nterface com Thrusters
— Saidas paralelas de 16 bits para controlar os thrusters 1N;
— Saidas paralelas de 2 bits para controlar os thrusters 20N;
— Saidas paralelas de 9 bits para controlar o fecho da vdlvula;
o |nterface com Momentum Wheel
— Quatro contadores de 16 bits para medir os momentum wheels
com as sequintes caracteristicas:
- Frequéncia do pulso: de 0 a 2 KHz;
- Tensdo de saida do pulso: “zero” < 1,0Ve “um” > 10V,
— (Quatro entradas paralelas para determinar a diregdo dos momen-
tum wheels:
- Tensdo de saida do pulso: “zero” < 1,0Ve “um” > 10V,
— Quatro conversores D/A para controlar os momentum wheels
- Faixa de voltagem: de-5Va +5V;
- Precisdo D/A: < = 0,5% escala completa;
- Ruido D/A: < 25 mV (Vpp).
o |nterface com Magnetic Torquer
— 0 AOCC oferece 3 conversores D/A de 12 bits para controlar 0s
magnetic torquers, com as seguintes caracteristicas:
- Faixa de voltagem: de -5Va +5V;
- Precisdo D/A: < = 0,5% escala completa;
- Ruido D/A: < 25 mV (Vpp).
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Representagao tridimensional do Satélite CBERS 3&4 +

CARACTERISTICAS DO SDB
Taxa de dados: 1 MHz;

Comprimento da palavra: 20 bits;

Bits de dados/Palavra: 16 bits;

Técnica de transmissao: Half-duplex;

Operacdo: Assincrona;

Codificagdo: Manchester Il bi-phase ;

Protocolo: Comando/resposta;

Controle de barramento: Mdltiplo;

Tolerancia a falha: Dual redundante, segundo barramento em estado
“Hot Backup”.

CARACTERISTICAS MECANICAS

AOCC

e Dimensdes: 340 mm = 0,5 mm x 330 mm =+ 0,5 mm x 240 mm
+0,5mm

e Massa: 13 Kg

o Material: ALUMINIUM ALLOY AA6061-T651

Ambiente Orhital

e Temperatura: —10°C a +45°C;

o Pressdo: Vacuo no espaco livre: 3,45 x 10°a 5,62 x 10" Pa (6rbita
nominal)

TRANSPORTE E MANUSEIO

o Temperatura: 5°c A 35°C;

o Pressao atmosférica: +10 Pa a 2.000 Pa (max.);

o Umidade relativa: < 40%;

e Limpeza do ar: Classe 100.000 (de acordo com o USA Federal Stan-
dard 209-E).
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